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@ Bandformiges, elaatisch biegbares MaBband fur Langen- oder WinkelmeBeinrichtungen 

(S) Ein bancffomiiges, elastisch biegsames M^Btond (1) fOr 
Langan- oder WinkelfneBeinrichtungen, das eine MeBtaHung 
(3) aufw^ besteht aus wwai elastisch biegbaren, an^na"* 
der Obar etnon viskosen Ziwlschenfilm (5) haftenden Strarfen 
(2, 4), auf daren einom (2) die MeBteilung (3) angebracht ist- 
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196 11 983 CI 

^ die UngleichmaBigkeit deTKit-^chicht und die MaB- 

Beschreibung siabsfehler bei Verbiegung des MaBstabskorpers zu 

u ela- nichtmchrvemachiassigbarenFehlemfuhrea 

Die Erfindung beziehi sich auf eui ^andfonni^s, eia ^ ^ ^^.^ beschreibt ein elasusches MaB- 

stisch biegbares MaUband fur L^g^"-.,^*''!''^^^ , band, bei dem zwischen einer oberen Deckschicht. die 

mcBeinrichtungen, das mil einer MeBteJung versenen , ^^^^ MeBteilung versehen ist, und einer unteren 

ist. " Fin«at2 Decicschicht zwei Ugen von im wesendichen in Band- 

Solche MaJJbander werden im ^ndusuneUcn &Matt verlaufenden Glasfaserfaden angeordnet 
fur Langen- oder Winkelmessungen an z. B. Wer'?* . | ^^jchen die noch eine Zwischenschicht eingela- 

maschinen o. i eingesetzt, wobei i^-^^^' ^^^^"i^, ^Tc ebenso wie die Deckschichten aus cmer 

in geeigneier Weise 2. B. am Masdiinenoen de Werk .0 jj^a^ bes^^j,^ Dabei sind aUe Schichien zumui- 

zeugmLchine oder an deren Aufsparmusch oefesup J^S^^ a^er Lingskanten durch VerschweiBen. 

und^ine MeBteUung durch einen rmt dem anderen Ted | miteinander verbunden. Dieses bck«inte 

gSgnet verbundenen MeSkopf ^bp^^^^^^J^ ist jedoch vergleichsweise dick mh der Fo ge 

wird fur die Befesdgung der MaJJbander ^iekeren MaBbindem auftretenden Fehler bean 

MaBband direkx mittels eines Verbiegen. wobei die fesie Verbindung aUer Schichten 

seSer zugeordneten Aufnahineunterlage angeUrt^ ^Sder Qber die gesamte MaBbandlange beun Auf- 

oder Qber einen MaBstabskSrper. in dem das Ms^band ™^ Temperaturandeningen zu unerwunsAten 

ebenfaUs durch Verklebung f^^^^."^!}^.^^ SpS^ungen und Zwangskriften langs der y«Am. 

ser befestir- Es ist auch ^ekannt (DE 32 26 132 AIX dSngssteUen fQhn. All dieses hat merkliche Fehler beim 

MaBband aus einem magneusch haf enden Streifen aus 20 ^^^^ 

zubilden, der beidseits mit je^reUs emer Fohe rait MaB- M«sen zu ^ ^. .^^ MeBeinnchtung be- 
einteUungenversehenist. , « ;„ ;hm un- kannt, bei der ein MaBstab uber eine SiHkonkautschuk- 
Wird das MaBband aufgeklebt. kommt es in ihm un- jjachig auf einem metaliischen Trager be- 
vermeidbar zum Aufbau mechaiusch bedmgter mnerer ^eb^fj^'^ ^^J^^ der elastischen Befestigung des 
Spannungen, sei es durch d^e erf°^derUchen Aj^dnick- 25 fes^rns ^^^^ ^^^^^^ Grundkorper wirken im- 
k?afte beim Aufkleben, da niemals em langskraftefreies q ^u vemachlassigende Zwangs- 
Andriickenmoglich ist, sei es durch mnereSpaimu^^^ SSti die wiederum zu Deformationen des MaBstabs 
die sich beim Harten bzw. Altem d^ IJ^b^ konnen. Denn die elastischen Haftkrafte der fe- 
eder durch thermische fP,^^S«° ^^^mS? mS- 30 be^hichi konnen msbesondere bei relauv dumien MaB- 
Ucher thermischer A^^dehnungskoeffeenten wn 30 0 ^^^sig groB seia 
band und MaBstabstrager bzw AufnanmeuntCTUge. stao ^^^^^^^ MeBsystemen. wie sie z. B. 
AUS alledem konnen sich fur die Messung nich. vernach b q^/o2919 A1 beschrieben weraen, wird em 
Sssigbare Fehler ergeben. welche cie Genamgkeu ernes Jct wu g^^andmaBstab uber emen Apphka- 
sShen MeBsystems erheblich beemtrachugea Em^ f SSilSngsablauf des Schlittens ausgenchtet u^^^ 
weitere FehlermogUchkeit entsteht bei Mf b^dem 35 ^^J^^j^^^hinenbett oder einen Grundkorper aufge- 
auch beim Auftreten von ^erbiegungea weU die MaB- ^^J^^^^ ^^^^^^ MeBsystem ist sehr montageauf- 
bandoberflache. die in der Regel die M«Stedung^gt ^l^^^^ ^-^ erreichbare MeBsystem-Genauigkeit m 
bei einer Verbiegung des MaBbandes sich m ihrer Lange ^^"<J'8^^^ begrenzt. da die Eigensiabibiat des MaB- 

^^rdieVerbiegungentstehenimMaBban^J^.^^^^ . I^a^^ef 3ef S^fr^^^^^^ 

abMngig von der ortlichen Uge relauv zur neunalen ^p^'^f ^ echlnder Fehler fuhren. Der Unean- 

FasS ortiche Zug- und Druckspannungen. d^e eben- f J^^eJdera^aufgeklebter MaBbander betragtbis^n, 

ialls dnen Langsfehler bewirkea ^•"^'•^i^if^f ema !w U^m MaBband. Damit ist die eraelbare Ge- 

nimmt mit wachsendem Abstand von der ne"»ral« J*' ^r^? J^if^k eingeschrankt bzw. die MaBstabsfehler 

STnd daher mit steigender MaBbjmodicke z^ so^ 45 Kalibriermessungen, ^B. mitteb «n« 

L seiner Minimierung die Verwendung n^°gli<=»«» ^rinterferometers. elektronisch komgiert werd«t 

ner MaBbander ^umcher^wen ist. M,t abn^^^^^ tS^^Sen zusatzlich MeBaufwand bedeutet und erne 

MaBbanddicke nimmt jedoch die EigenstaW«at ^^^^ Tlektronische Korrektureinrichtung voraussetz.^ 

MaBbandes stark ab. was zur F°lg«J^f,\°te1^iufU^^^ 50 H^^von ausgehend Uegt der Erfindung di* A^^g^^e 

geringemechanischeSpannungeawiesie bemJUM^^ 50 " ^ ein MaBband der emgangs genanntCT ^ 

beprozeB unvermeidlich sind. zum Auf;?eten merkjcl«^ voSSilagen, das auch bei geringer Dndce dennc^ 

Fehler fuhren. weshalb unter diesem Gesichtspunkt aie >hende LangsstabiliUt aufweisi und bei des- 

Verwendung dickerer und damit e.genstabilerer MaB- 'J^^^^^^^Xli der Montage und bei Biegebewegun- 

MeBiechnik-. ]g. 80. Heft 7. S. 333 ff, -^t ein Maflb^d ™dungsg ^^^^ ^^^^^ LJn 

beschriebea bei dem in einen jof^^eien MaBsiabskor ^^^^^^j^elmeBeinrichtungen. das mii emer MeBie.- 

trenm voneinander hergesielli und son;: das MaBband ^JPJ^J? J,",^^^,^ w^urch die Bander bezughch der 
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/ schcn ihnen keinerlei HaftreiC^Bi 



_ uf. wobei die Bander 
Ittioch durch relaiiv groBe^Spillarwirkung des vis- 
koscn Zwischcnfilms. also einer dunnen viskosen Zwi. 
schcnschichi, fest zusammengehalicn werdcn und insgc- 
samt cinen siabilen Verbund ausbilden. Bei diesem ist 
durch die KapiUarwirkung auch das Herauslaufen des 
viskosen Z^ischenfilms gut verhinden. Beim Auftreien 
schncller Verschiebegeschwindigkeiten zwischen den 
beiden Bandem nimmi die durch den viskosen Zwi- 
schenfiim erzeugie \iskose Reibkraft zwischen diesen 
stark zu, wodurch auch in Langsrichtung des Verbundes 
einc groBe Stabiliiat erzielt wird Durch diese Art der 
Kopplung \vird die auftreiende Spannung in dem nicht 
die MeBieilung aufweisenden, elastisch biegbaren Strei- 
fen vom anderen Streifen. der die MeBteilung iragt, eni- 
koppelt und der mit ersterem verbundene Deforma- 
lionsanteil nicht auf den anderen Streifen ubertragen. 
Aber auch bei langsam ablaufenden Biegebewegungen 
wird durch den Einsatz der viskos miteinander verbun- 
denen Streifen die Moghchkeit geschaffen, den die 
MeBteilung tragenden Streifen besonders dunn zu hal- 
len und dennoch durch die Zusammenwirkung mit dem 
anderen Streifen im Verbund in Langsrichtung erne 
Langssteifigkeit zu erhalten, die deutlich groBer ist als 
die des Streifens mit der MeBteilung allein. Durch die 
voUsiandige spannungsmaBige Entkopplung beider 
Streifen werden die temperaturbedingten Langenande- 
rungen des Streifens, der auf der Unterlage befestigt 
wird (und der ublicher^^ eise die MeBteilung nicht tragi), 
ebenso wie Langenanderungen des Maschinenteils, an 
dem er befestigt ist, nichi auf den Streifen, der die MeB- 
teilung tragi, ubertragen: es liegt damit ein besonders 
einfach beschreibbares Temper a turdehnungsverhalten 
des die MeBteilung tragenden Streifens (und damit des 
MaBbandes) vor, das unabhangig von den thermischen 
Ausdehnungskoeffizienten der Befestigungsaufnahme 
und des viskosen Zwischenfilms ist. Leuterer sorgt 
durch die flachige Aufiage und seine sehr geringe Dicke 
auch noch fur einen guten Temperaturausgleich zwi- 
schen beiden Bandem. 

Eine vorteilhafte Ausgestaltung des erfmdungsgema- 
Ben MaBbandes besteht auch darin, daB der nicht die 
MeBteilung tragende Streifen seinerseits aus zwei uber 
einen viskosen Oder einen elastischen Zwischenfilm an- 
einander haftenden Bandem bestehen kann, wodurch 
die Moglichkeit geschaffen wird, den die MeBteilung 
tragenden Streifen noch dunner ausbilden zu konnen 
und dennoch bei sehr guter spannungsmaBiger Ent- 
kopplung der einzelnen Streifen zueinander eine gute 
Langsstabilitat des MaBbandes zu erhalten. 

Der viskose Zwischenfilm kann bei dem erfmdungs- 
gemaBen MaBband aus jedem geeigneten viskosen Mit- 
tel gewahlt werden, besteht aber bevorzugt aus Silikon- 
61 vorzugsweise einer Dicke von 1 pjn bis 5 pm Ein 
anderes bevorzugtes Mittel fur den viskosen Zwischen- 
film ist auch Silikonfer. Ganz besonders bevorzugt liegt 
die kinematische Viskositat des viskosen Zwischenfilms 
im Bereich von 3.000 bis 50.000 mmVs. Es hat sich ge- 
zeigt, daB bei Verwendung einer Zwischenschicht mit 
einer groBeren Viskosi'^at die Zeitdauer des Spannungs- 
ausgleichs zwischen den Einzelbandern zu groB werden 
kann und bei Verwendung eines viskosen Mediums mit 
noch niederer Viskositat die Gefahr besteht, daB bei 
kurzzeitig hohen Verschiebekraften zwischen den Ban- 
dem sich diese vonemander losen konnea Silikonol wie 
Silikonfett erweist sich auch hinsichtiich der Langzeit- 
bestandigkeit und der Venraglichkeit gegenuber den 
bevorzugt eingeseizter. Meiallbandem fur die einzelnen 



Streifen als besonde^^Bgeeignet 

Als Streifen habei^Wn ganz besonders Stahlbander 
mit einer geschliffenen oder polienen Oberflache als 
gecignci erwiesen, wobei besonders bevorzugt beide 
5 Streifen jeweils aus Federstahl einer Dicke von 250 jim 
bcstehea Ganz besonders bevorzugt wird auf dem 
Streifen, der die Teilung tragi, eine besonders gut re- 
flektierende Oberflachenschicht aufgebrachi, die es ge- 
stanet, die fiir die opiische Sign alquaii tat bedeutsame 

10 Mikrostruktur und den Reflexionsgrad der reflektieren- 
den Oberflache dieses Streifens in besonders hoher Gu- 
te zur Verfugung zu stellen, was bei Siahlbandem direkt 
zu erzeugen technologisch etwas aufwendiger und da- 
mit kostspieliger isL Die Aufbringung einer solchen spe- 

j5 zielien, besser reflektierenden Oberflachenschicht auf 
dem die Teilung tragenden Streifen ist daher besonders 
wirtschafiiich. ^ 
Vorzugsweise wird das erfindungsgemaBe MaBband 
so ausgebildet, daB der die Teilung nicht tragende Strei- 

20 fen breiter als der die Teilung tragende Su-eifen ist, was 
den Vorteil ergibt, daB in diesem seitlich uberstehenden 
Randbereich die Befestigungsmittel des anderea am 
2- B. Maschinenbett zu befestigenden Streifens angrei- 
fen konnen. 

25 In einer anderen vorteilhaften Weiterbildung des er- 
findungsgemaBen MaBbandes bestehen die beiden 
Streifen aus Werkstoffen voneinander unterschiedlicher 
thermischer Ausdehnungskoeffizienten, wodurch sich 
im Hinblick auf auftretende Temperaturspannungen ei- 

30 ne besonders gute Anpassung des am Maschinenbett 
o. a. zu befestigenden Streifens (Fbcierstreifen) an das 
Maschinenbett erreichen laBt wahrend der die MeBtei- 
lung tragende Streifen (Teilungsstreif en) gerade im Hin- 
blick auf moglichst geringe Warmedehnungen ausge- 

35 legt werden kamu Die viskose Zwischenschicht zwi- 
schen beiden ermogUcht es dabei, daB die auftretenden, 
bei beiden Streifen unterschiedlichen Temperaturdeh- 
nungen voneinander entkoppelt stattfmden konnen, ob- 
gleich die Ankopplung der beiden Streifen aneinander 

40 durch die viskose Zwischenschicht wirksam ist 

mne andere vorteilhafte Ausgestaltung der Erfmdung t 
besteht auch darin, daB beide Streifen an einer Stelle. , 
bevorzugt an einem der beiden Enden des MaBbandes. 
Oder ungefahr in der Mitte des MaBbandes, fest n^tem- 

45 ander verbunden sind. Dies bringt den Vorteil daB cine 
exakte Zuordnung einer be'siimmten Stelle beider Ban- 
der zueinander imter alien Betriebsbedingungen ge- 
wahrleistet ist, auch wenn die Bander aufgrund unter- 
schiedlicher Beanspruchung oder unterschiedlicher Ei- 

50 genschaften bei Betrieb verschiedenen temperatur- 
oder spannungsbedingten Langenanderungen unterlie- 
gen. 

Das erfmdungsgemaBe MaBband laBt sich bevorzugt 
auch zuf Ausbildung einer WinkelmeBeinrichtung ein- 

55 setzen. wobei es zu diesem Zweck um den AuBenunj- 
fang eines zyiindrischen Grundkorpers herum angeord- 
net ist. Bevorzugt liegt dabei der die MeBteUung mcht 
tragende Streifen am Grundkorper an, wobei er. emeut 
vorzugsweise, kraft- und/oder formschiussig mit dem 

60 zyiindrischen Grundkorper verbunden ist Dabei diem 
der am Grundkorper befestigte, die MeBteilung nicht 
tragende und mit dem anderen Su-eifen uber den visko- 
sen Zwischenfilm verbundene Streifen als eine Art Aus- 
gleichsband Solche Streifen sind handelsubUch in einer 

ss Viclzahi unterschiedlichster Dicken erhaldich. Da es ins-, 
besondere bei groBen Durchmessem der WinkelmeB- 
einrichtung sehr schwierig und aufwendig ist den erfor- 
derlichen Durchmesser des Grundkorpers so exakt her- 
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zusteUen, wie er fiir eine vorgegeb^^enodenanzahl 

auf dcm Umfangs des MaBbandes benotigt wird. wobei 
eine Abweichung vom SoUdurchmesser des Grundkor- 
pers von nur 10 nm B. eine Umfangsabweichung von 
Qber 30 lun 2ur Folge hau bietet die Erfmdung hier den 
CToBen Vorteil daB bei einer Verwendung des erfin- 
dunesgemaBen MaBbandes die hohen Forderungen an 
dnen eng tolerienen Durchmesser des Gnmdkorp«-s 
deutlich entscharft werden konnen: es muB nur*"^ uuc- 
ke des am Grundkorper befestigten Streifens (Aus- 
eleichsband) so gewahl; werden. daB der misachliche 
gui^^Srer des Grundkorpers and die Dicke ^es Aus^ 
gleichsbandes gemeinsam zu einer opumalen Spjummig 
des die TeUung tragenden Streifens fuhren. Zudem k6n- 
nen auch die auf der Oberflache des GnindkSrpers v«^ 
handenen Oberflachenrauhigketten d^rch den auf dicsc 
Oberflache aufgelegten Streifen (Ausgle.chsband) de^^ 
erfindungsgemaBen MaBbandes nahezu vollstanAg aus- 
gSchefwerden. 1st der FaD gegeben daB em Grund- 
korper mit besonders groBer Oberflachengute und ex- 
St^ Durchmesser bereits zur Verfugung steht. kann 
Tuch der die Teilung tragende Stretfcn direkt uber erne 
viskose Zwischenschicht auf den Grundkorper^^^^^ 
bracht und mit diesem so verbunden ^^''dea wob« es 
in diesem FaU des zweiten, als "Ausgleichsband wu-ksa- 
men Streifens nicht mehr bedarf. Im Gegensa^ zu be- 
kannten WinkelmeBeinrichtungen, bei denen bei der Ju 
stierung der StoBsteUe des urn den Umfang des Gnind- 
korperf herumgelegten MaBbandes dieses spannt und 
die nicht unerheblichen Zugspannungen infolge des 
Umschlingungsgrades und der «la«\«^°j!'V?J^S 
bung zwischen MaBband und Aufnahrnekorper mcht 
gleilhmaBig uber den Umfang des MaBbandes verieilt 
werden konnen, wird bei Einsatz des erfmdungsgeina- 
Ben MaBbandes durch die Kapillarwjrkung der viskosen 
zSschenschicht eine weitestgehende Entkoppelung 
der mechanischen Spannungen. die m beiden Bandem 
auftreien, erreicht und insbesondere in dem urn den 
Umfang des Grundkorpers liegenden Streifen der dort 
auftretende Deformationsanteil nicht auf den die MeB- 
teilung tragenden Streifen ubertragen. _^ . , 
Bevorzugt wird bei der Anwendung des erfindungs- 
gemaBen MaBbandes fur eine WinkelrneBeinnchtung 
der die MeBteilung nicht tragende Streifen kraft- und/ 
Oder formschliissig mit dem Grundkorper verbunden 
und weist, weiter bevorzugt, seitliche Fuhrungselemen- 
te fur den die MeBteUung tragenden Streifen auf. Es ist 
femer voneilhaft, wenn der die MeBteUung tragende 
Streifen im Einbauzustand unter Zu^pannung steht 
wobei bevorzugt seine Enden mittels Spannschlossem 
miteinander verbunden sind. 

Bevorzugt verlauft der die MeBteilung tragende 
Streifen des erfindungsgemaBen MaBbandes mcht ganz 
uber den Umfang des Grundkorpers herum, "obei er. 
ebenfalls bevorzugt. mit dem Grundkorper an minde- 
stens einer SteUefest verbunden ist. j_ j:. 

Bei dem erfindungsgemaBen MaBband werden die 
auftretenden Biegespannungen in den Emzelbandern 
bzw Streifen vor allem in dem dunnen Streifen. der die 
MeBteilung tragt, stark reduziert. da sich be: den lang- 
sam ablaufenden Biegebewegungen die Spannungen m 
den Einzelbandem weitestgehend entkoppelt voneinan- 
der aufbauen, da eine Obertragung durch den viskosen 
Zwischenfilm auf den benachbanen Streifen so gut wie 
nicht stattfindet, und die auftretenden Biegespannungen 
Weiben auch wegen der geringen Dicke. die fur die em- 
zelnen Streifen gewahh werden kann. sehr kJein. ua- 
durch wird insgesamt der auftretende Langenfehler in- 



folge von Durchbiegunge^^nuber den herjcommli- 
chen MaBbandem stark r»en und erweist sich fur^ 
die meisten MeBaufgaben, auch mit hoheren Anforde- 
rungea als vcmachlassigbar kleia Der viskose Zwi- 
5 schfnfilm sorgt femer dafur. daB der Sueifenverbimd 
im Vergleich zu einem dicken Band auch noch schwin- 

%k^E?fi!Idv^g Wd nachfolgend anhand der Zeich- 
nung im Prinzip beispielshalber noch naher erlautert. Es 

10 j ^^^^ Querschnitt durch eine Prinzipdarstel- 

lung einer MeBeinrichtung mit einem erfindungsgema- 
Ben MaBband, dessen unterer Streifen auf erne Halte- 
rungaufgeklebtist; > . u 

Fig. 2 einen Schnitt (quer zur l^gsnchtung) dwch 
eine MeBeinrichtung mit einem erfindungsgemaBen 
MaBband, dessen die MeBteUung nicht tragender Strei- 
fen auf einer Aufspannunterlage festgespaimt ist; 
Re. 3 einen Schnitt (quer zur Langsnchtung) diu-ch 
M eine MeBeinrichtung mit einem erfindungsgemaBen 
MaBband, bei dem der die MeBteUung mcht tragende 
Su-eifen (Fixierband) auf einem Grundbett befesogt «t 
und auf ihm seitliche Fuhrungselemente fur den die 
MeBteUung tragenden Streifen angebrachtsind; 
« Fig 4 ein Querschnitt durch eine WinkelmeBeinnch- 
tung mit einem erfindungsgemaBen MaBband und 

Rg.5 einen der Fig. 4 entsprechenden Querschnitt 
durch eine WinkelrneBeinnchtung mit einem ertm- 
dungsgemaBen MaBbani jedoch mit einer Fe«»gungs- 
30 abweilhung beim Durchmesser des zylmdnschen 
Gnmdkorpers. .... 

In Fig. 1 ist eine analoge MeBeinrichtung nut emem 
MaBband 1 gezeigt, das aus einem dunnen. obenbegen- 
den Streifen 2, der eine lineare MeBteUung 3 tragt und 
35 einem darunterUegenden. dickeren Streifen 4 besteht, 
wobei die Streifen 2 und 4 uber emen viskosen Z,wv 
schenfUm 5 aus SUUconol miteinander verbunden smd. 
Der die MeBteUung 3 tragende Streifen i der nachfol- 
gend ab TeUungstrager" bezeichnet besteht aus 
^ Sem polierten, handelsublichen EdeUtahlbani er^a 
der Firma SandvUc mit der Typbezeichnung 7C27Mo2 
mit hoher Oberflachengute (MUcrorauhigke.t Werner ah 
0 05 umi Auch der untenliegende, dickere Streifen 4. der 
nacMolgend als Tixierungsband" /ichnet sem soU, 
,5 Ssteht aus einem handelsflbUdien Edelstahlband 
Chen Materials und gleicher Oberflachenquahtat Fur 
Sen viskosen ZwischeTtfilm 5 wird ein SUUconol mit emer 
kinematischen Viskositat von 10.000 mm^/s verwendet. 
wie es etwa von der Firma Wacker Chemie GmbH un- 
50 ter der Bezeichnung "AKIOOOO" angeboten wu-d. Ehe 
Dicke des Fixierungsbandes 4 betragt beun gewahlten 
Ausfuhrungsbeispiel 300 urn. Dieses [""^run^band 4 
ist mittels eines doppeiseitigen J^ebebandes 2 nut e - 
nem Grundbett 7 (etwa einem Maschinenbett oder «- 
55 nem Aufspanntisch) fest verbunden, wobei sich luerhir 
Tb. ein IGebeband der Firma 3M mit der Bezeichnung 
-Scotch-doppelseiuger Klebefilm Nr. 9485" verwenden 

'^An einem Ende des MaBbandes 1 (bei der Darstellung 
60 in Fig. 1: am linken Ende) ist 

Kleblverbindung 8 der obere Streifen (TeUungstra^er) 
2 mit dem Fbcierungsband 4 fest verbunden. wobe. fur 

die Klebeverbindung t B. ein Epo="-KJebstoff T^^ 
der Firma Polytech eingesetzt werden kami. In^ «e der 
65 starren Verklebung des Fixierungsbandes 4 nut dem 
Grundbett 7 wird uber diesen Klebepunict ein Fixpunkt 
des MeBsystems reaUsieru Beim Aufkleben des Fixie- 
ru^gSes 4 mit dem KJebeband 6 treten infolge un- 



/ vermcidbarer Langskrafie soHPim KJebeband 6. wie 
auch m Fixierungsband 4 innereSpannungen auf. die in 
Fig. 1 auf der linken Seiie des Schniiibildes durch einan- 
dcr zugcwandte Pfeildar^tellungen in jeder der beiden 
Schichien angedeuiet sind und die auch zu Langenande- 5 
rungen fuhrea Diese Langenanderungen werden je- 
docb nichi von dem viskosen Zwischenfilm 5 ubenra- 
gen, so daB der TeUungstrager 2 (oberer StreifenX der 
die MeBteUung iragt, auf dem Fixierungsband 4 sozusa- 
gen "spannungsentkoppelt" befestigt isL 10 

Der obere Su-eifen (Teilungstrager) 2 besieht aus 
200 dickem und 10 nun breitem Edelsiahlband, weist 
einc groBe Teilungsgenauigkeit der Rasterteilung 3. 
namlich 1 jtm/m. auf und kann durch diese spannungs- 
enikoppelte Bef estigung mil einer Genauigkeii von we- 15 
niger als 1 \ixn/m MeBlange ubertragen werden. Auch 
andere Deformauonen des Grundbettes 7. wie 2. B. me- 
chanische oder thermische Deformationen, werden nur 
bis zum unieren Streifen 4 (Fbcierungsband) ubertragen, 
wahrend der obere Streifen 2 mix der MeBteilung 3 20 
vollig spannungsfrei bleibt . 

Wie Fig. 1 zeigt, ist iiber dem MaBband 1 noch em 
MeBkopf 9 angeordneL der in'der angegebenen Pfeil- 
richtung beidseiis verfahrbar ist und mittels dessen ent- 
lang der MeBrichtung eine Abiastung der MeBteilung 3 25 
des MaBbandes I vorgenommen werden kann (die Dar- 
stellung des MeBkopfes 9 ist nur rein schematisch und 
zum besseren Verstandnis). 

In den Fig. 2 und 3 sind in schematischer Weise zwei 
weitere Querschnitte (quer zur Langsrichtung) durch 30 
eine MeBanordnung gezeigt, bei der wiederum der die 
MeBteilung (Rasteneilung) 3 tragende Teilungstrager 2 
uber einen viskosen Zwischenfilm 5 mit dem imieren 
Streifen (Fbcierband) 4 verbunden ist, das seinerseits an 
einem Grundbett 7 befestigt isL Dabei sind bei der in 35 
Fig. 2 dargestellten Anordnung entlang der Langsran- 
der des Fbderbandes 4 seitliche Spannelemente 10 ange- 
bracht, mittels cerer das Fixierband 4 auf dem Grund- 
ben 7 fesigespannt wiri wobei diese seitlichen Spann- 
elemente so ausgebildet sind, daB sie mit ihren einander 40 
zugewandten Seitenkanten neben der festen Verbin- 
dung des Fixierbandes 4 gleichzeitig auch noch eine 
seitliche Lageausrichtung des oberen, die Teilung 3 tra- 
genden Streifens 2 darstellen. Dabei ist das Fbcierungs- 
band 4 breiter ais der obere Streifen 2. der die MeBtei- 45 
lung 3 tragt, ausgebildet, wobei die Spannwirkung der 
seidichen Spannelemente 10 in dem seidicfa uber den 
Teilungstrager 2 uberstehenden Bereich des Fbcierungs- 
bandes 4 erfolgt und dieses dort von oben her gegen das 
Grundbett 7 angespanni werden kann. 50 

Die Anordnung nach Fig. 3 unterscheidet sich von der 
aus Fig. 2 dadurch. daB hier das ebenfails seitlich uber- . 
stehende Fixierungsband 4 wiederum mittels einer Ver- 
klebung 6 (etwa in Form eines doppelseiugen Klebe- 
bandes o. a.) am Grundbett 7 Starr befestigt ist, wahrend 55 
auf seinen oberen, seitlich uber die Breite des die MeB- 
teilung 3 tragenden oberen Streifens 2 liegenden Berei- 
chen Fuhrungselemente 11 zur seitlichen Fuhrung des 
Teilungsiragers 2 angeklebt sind 

In beiden Fallen ist der MeBkopf 9 wiederum zur 60 
Abiastung der MeBteilung 3 in Langsrichtung der Ein- 
richtung oberhaib des Teilungstragers 2 verschieblich. 

Die Fig. 4 zeigt ebenso wie die Fig. 5 einen Quer- 
schniii durch eine WinkelmeBeinrichtung, die einen zy- 
lindrischen Grundkorpcr 12 mil einem Durchmesser D 65 
aufweist, der bevorzug: aus einem irommelformigen 
Grundkorper besiehu 

Urn den zylindrischen AuBenmantel des Grundkor- 
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pers 12 hcrum ist eii^^Bwei Streifen 2 und 4 bestehen- 
des MaBband geiegWas um den AuBenumfang des 
Grundkorpers 12 herum verspannt wird Dabei wird 
mincb eines (in der Figur nicht gczeigten) Spannschlos- 
scs das MaBband so gespannt, daB auch an der Stofistel- 
le die erwunschte Rasterperiode eingcsiellt ist, auch 
wenn sich zwischen den Enden des Fixierungsbandes 4 
bzw. des Teilungstragers 2 jeweils ein kleiner Langs- 
spalt 13 bzw. 14 einstellt. 

Bei dem in Fig- 5 gezeigten Ausfuhrungsbeispiel ist 
der AuBcndurchmesser des ironunelformigen Grund- 
korpers 12 wegen einer Fertigungsabweichung X voip 
Ncnnwen des Durchmesscrs etwas kleiner als im Bci- 
spiel der Fig. 4. Um dies auszugleichen, wird fur das um 
den AuBenumfang des Grundkorpers 12 herumgelegte 
MaBband ein solches eingesetzt, bei dem das Fbde- 
rungsband 4 in seiner Dicke envas groBcr ais bei der 
Ausfuhrung nach Fig. 4 ist, und zwar um soviel groBer. 
daB die fertigungsbedingte Durchmesserabwcichung 
gerade ausgeglichen wird Ansonsten sind die Verhalt- 
nisse bei der Darstellung der Fig. 5 ebenso wie bei der 
der Fig. 4 gleich. Dasselbe konnte auch in umgekehner 
Richtung gelten. wenn namlich die Durchmesserabwci- 
chung bei der Hersteliung derart ware, daB der letzdich 
erreichte Durchmesser etwas groBer als der gewunsch- 
te Nenndurchmesser ist, wobei in diesem Fall dann ein 
entsprechend weniger dickes Fbcierungsband 4 zum 
Ausgleich dieser Durchmesserabweichung eingesetzt 
werden muBte. 

Patentanspruche 

I. Bandformiges, elastisch biegsames MaBband (1) 
fur Ltngen- oder WinkelmeBeinrichtungen mit ei- 
ner MeBteilung (3). das aus zwei elastisch biegba- 
ren, aneinander uber einen viskosen Zwischenfibn 
(5) haftenden Streifen (2, 4) besteht, auf dercn ei- 
nem (2) die MeBteilung (3) angebracht isL 

Z MaBband nach Anspruch 1, bei dem der nicht die 
MeBteilung (3) tragende Streifen (4) seinerseits aus 
zwei uber einen viskosen oder einen elastischen 
Zwischenfilm aneinander haftenden Bandem be- 
stehL ' 

3. MaBband nach Anspruch 1 oder 2, bei dem der 
viskose Zwischenfilm (5) aus Silikondl besteht. 

4. MaBband nach Anspruch 3, bei dem der viskose 
Zwischenfilm (5) 1 pjn bis 5 ^m dick ist. 

5. MaBband nach Anspruch 1 oder 2, bei dem der 
viskose Zwischenfilm (5) aus Silikonfett bestehL 

6. MaBband nach einem der Anspruche 1 bis 5. bei 
dem die Viskositat des ZwischenfUms (5) im Bereich 
von 3.000 bis 50.000 mm^/s liegt. 

7. MaBband nach einem der Anspruche 1 bis 6. bei 
dem der die MeBteilung (3) nicht u-agende Streifen 
(4) breiter als der die MeBteilung (3) tragende Strei- 
fen (2) ist. . . -r u • 

8. MaBband nach einem der Anspruche 1 bis 7. bei 
dem die Streifen (2. 4) aus Stahlbandem geschliffe- 
ner oder poliener Oberflache besiehen. 

9. MaBband nach Anspruch 8. bei dem beide Strei- 
fen (Z 4) jeweils aus Federsiahl einer Dicke von 
250 \im bestehen. 

10. MaBband nach Anspruch 8 oder 9. bei dem auf 
die Oberflache des die MeBteilung (3) tragenden 
Stahlbandes (2) eine Oberflachenschicht aufge- 
bracht ist, die bcssere Reflexionseigenschaften als 
die Oberflache des Stahlbandes (2) aufweist. 

II. MaBband nach einem der Anspruche 1 bis 7. bei 
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dcm bcide Streif en (Z 4) aus >^PRoffen voncinan- 
dcr unierschiediicher thermischer Ausdchnxingsko- 
cffizicnten bcsiehea 

12. MaBband nach einem der Anspruche 1 bis 11, 
bci dcm bcide Strcifcn (i 4) an eincr StcDc («) test 5 
miteinandcr vcrbundcn sind 

13. MaBband nach Anspruch 12, bci dcm die StcUc 
der fcsten Verbindung (8) an einem der bciden En- 
den des MaBbandes(l)liegi. 

14. MaBband nach Anspruch 12. bci dcm die SteUe 10 
der fcsten Verbindung (8) ungcfahr in der Mitie des 
MaBbandes(l)licgt. . u- 

15. MaBband nach einem der Anspruche 1 bis 14, 
das zur Ausbildung einer WinkelmcBeinrichtung 
um den AuBenumfang cines zyHndrischen Grund- 15 
kdrpers (12) herum angcordnct ist, wobei der die 
MeBteilung (3) nicht tragende Strcifen (4) am 
Grundkorpcr(12)anlicgt. 

16. MaBband nach Anspruch 15. bei dcm der <^e 
MeBteilung (3) nicht tragende Strcifen (4) kraft- 20 
und/oder formschlussig mit dem Grundkorper (12) 
verbunden ist. » , . j 

17. MaBband nach Anspruch 15 oder 16, bei dem 
der die MeBteilung (3) nicht tragende Strcifen (4) 
seitliche Fuhrungselementc (10; 11) fur den die 25 
MeBteilung (3) tragenden Strcifen (2) aufweist 

18. MaBband nach einem der Anspruche 15 bis 17, 
bei dem der die MeBteUung (3) tragende Strcifen 
(2) im Einbauzustand unter Zugspannung steht. 

19. MaBband nach Anspruch 18, bei dem die Enden 30 
des die MeBteUung (3) tragenden Streifens (2) mit- 
tels Spannschlossem miieinander verbunden sind. 

20. MaBband nach einem der Anspruche 15 bis 19, 
bei dem der die MeBteilung (3) tragende Strcifen 
(2) nicht ganz Qber den Umfang des Grundkorpers 35 
(12) herum verlauft- r 

21. MaBband nach einem der Anspruche 15 bis 20, 
bei dem der die MeBteUung (3) tragende Strcifen 
(2) mit dem Grundkorper (12) an mindestens einer 
Stelle f est verbunden ist 40 
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USE - In manufacture of length and angle measurement devices. 
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